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Abstract of DE3924849 

The cast brake disc for vehicles has a flower-pot shaped hub (1) which has fixture-holes (7) in its radial 
base (2). Its axial ring (3) leads into a radial pulley rim (4) near its end facing away from its base (2). 
Elongated ventilation holes (7a,7b) penetrate the ring (3) radially and peripherally. The hole's (7a,7b) 
lengthwise sides (8a,8b), near the narrow sides of the ventilation holes (7a,7b) emerge in curved 
transition sections. The ventilation hole's (7a,7b) inner lengthwise sides (8a,8b) curve with a flat convex 
shape into the area of the narrow sides. USE/ADVANTAGE - The ventilation holes in the cast brake 
disc are designed to reduce the danger of cracking, without restricting their cross-section. 
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© Gegossene Bremsscheibe fur Kraftfahrzeuge 

Bei einer gegossenen Bremsscheibe werden die im Topf- 
ring vorgesehenen Beluftungsoffnungen derart langge- 
streckt ausgebildet, daft sich bei moglichst groBer Durch* 
trittsflache insbesondere an der dem Scheibenkranz be- 
nachbarten Seite mdglichst flache Ubergange in die 
Schmalseiten der Beluftungsoffnungen und dadurch verrtn- 
gerte Spannungen ergeben. 
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Die Erfindung betrifft eine gegossene Bremsscheibe 
fQr Kraftfahrzeuge mit einem topffdrmigen Nabenteil, 
dessen radial verlaufender Boden mit Befestigungsdff- 
nungen versehen ist und dessen axialer Topfring im Be- 
reich seines vom Boden abgelegenen Endes in einen 
radiaien Scheibenkranz Ubergeht, wobei der Topfring 
von radiaien und in Umfangsrichtung langgestreckten 
Beluftungsdffnungen durchsetzt ist, deren Langsseiten 
im Bereich der Schmalseiten in gekrUmmten Ober- 
gangsabschnitten auslaufen. 

Gegossene Bremsscheiben fUr Kraftfahrzeuge mit im 
Topfring angeordneten Beliiftungsoffnungen finden seit 
langem Verwendung. Oblicherweise sind dabei die Be- 
luftungsdffnungen kreisfdrmig. 

Daruberhinaus sind in der Praxis auch bereits Brems- 
scheiben mit gegossenen Beliiftungsoffnungen ange- 
wandt worden, die in Umfangsrichtung langgestreckt 
sind und deren in Umfangsrichtung gerade verlaufende 
Langsseiten bis fast an die Schmalseiten heranreichen 
und mit engem Radius in diese Ubergehen. Hierdurch ist 
eine grofler Offnungsquerschnitt verwirklicht und ein 
entsprechend groBer Luftdurchsatz erreichbar. 

Trotz der durch den erhdhten Luftdurchsatz verbes- 
serten Kuhlleistung kann allerdings nicht verhindert 
werden, daB derartige Bremsscheiben thermisch bis an 
die Grenzen belastet werden. Die Aufheizung der 
Bremsscheibe ist dabei, auch bei beluftetem Scheiben- 
kranz, im Bereich des Scheibenkranzes am grdBten mit 
der Folge, daB der Topfring erheblichen Spannungen 
ausgesetzt wird. Diesen thermischen Spannungen sind 
im Bereich des Topfringes Torsionsspannungen uberla- 
gert Die Summe dieser Spannungen fuhrt zu kritischen 
Spannungskonzentrationen im Ubergangsbereich des 
Topfringes zwischen den Beliiftungsoffnungen und dem 
Scheibenkranz, welche RiBbildungen zur Folge haben. 
Die Risse nehmen dabei, bei in Umfangsrichtung lang- 
gestreckten Beluftungsdffnungen, ihren Ausgang in den 
Obergangsabschnitten zwischen den Langsseiten und 
den Schmalseiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ge- 
staltungsform fur die Beliiftungsdffnungen zu finden, bei 
der die Gefahr einer solchen RiBbildung herabgemin- 
dert wird, ohne wesentliche Beschrankung im Quer- 
schnitt der Beliiftungsoffnungen. 

GemaB der Erfindung wird dies bei Bremsscheiben 
der eingangs genannten Art dadurch erreicht, daB die 
dem Scheibenkranz naherliegenden inneren Langssei- 
ten der Beluftungsoffnungen mit flach konvexer KrUm- 
mung bis in den Bereich der Schmalseiten der Beluf- 
tungsoffnungen verlaufen. 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung wer- 
den im hdchstbelasteten Bereich im Obergang zwischen 
den Beluftungsdffnungen und dem Scheibenkranz kriti- 
sche, scharfe Obergange vermieden und Spannungsspit- 
zen abgebaut. Die RiBgefahr wird dadurch verringert. 
Gleichzeitig bleiben groBe Beluftungsoffnungen erhal- 
ten, so daB die Kuhlleistung durch diese festigkeitsstei- 
gernde MaBnahme praktisch nicht negativ beeinfluflt 
wird. 

Definiert man die Langsmittelebene der Beliiftungs- 
dffnungen als die Ebene. die die Beliiftungsdffnungen im 
Bereich ihrer grdBten Breite unterteilt, so erweist es sich 
in Ausgestaltung der Erfindung als zweckmaBig, wenn 
die an die inneren Langsseiten anschlieBenden Ober- 
gangsabschnitte im Bereich der Langsmittelebene lie- 
gen, bevorzugt im Bereich zwischen der Langsmittel- 
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ebene und den SuBeren Langsseiten. Hierdurch ergibt 
sich bei sehr langgestreckten Beluftungsoffnungen eine 
spannungstechnisch sehr gunstige Ldsung. 

Bei konvex gekriimmter innerer Langsseite erweist es 
sich als zweckmaBig, wenn die auBere Langsseite im 
wesentlichen geradlinig in Umfangsrichtung veriauft, 
und zwar im Hinblick auf einen mdglichst groBen Off- 
nungsquerschnitt 

Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch mdglich, 
die inneren und Sufleren Langsseiten im wesentlichen 
spiegelbildlich gekrOmmt auszubilden. Es kdnnen sich 
insoweit im Rahmen der Erfindung auch im wesentli- 
chen elliptische LUftungsdffnungen ergeben. 

Durch die Reduktion der Spannungsspitzen ist es im 
Rahmen der Erfindung mdglich, Uber den Umfang des 
topffdrmigen Nabenteiles eine groBe Anzahl von Beliif- 
tungsdffnungen vorzusehen, wobei bei einer gemaB der 
Erfindung bevorzugten Losung die in Umfangsrichtung 
gemessene Gesamtiange der Beluftungsoffnungen etwa 
20 2/3 des Topfumfangs entspricht. Dies bei Beliiftungsdff- 
nungen, bei denen die Lange zumindest dem Eineinhalb- 
fachen, bevorzugt aber dem Zwei- bis Dreifachen der 
Breite der Beliiftungsdffnungen entspricht. 
Die Erfindung wird im folgenden anhand zweier Aus- 
25 fiihrungsbeispiele erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine belUftete, gemaB der 
Erfindung ausgestaltete innensaugende Bremsscheibe 
. und 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer weitgehend entspre- 
30 chenden Darstellung einer auBensaugenden Brems- 
scheibe. 

Die in Fig. t dargestellte, gegossene, innensaugende 
Bremsscheibe fur ein Kraftfahrzeug weist einen topffdr- 
migen Nabenteil 1 auf, der mit einem radial verlaufen- 
den Boden 2 versehen ist und dessen axialer Topfring 
mit 3 bezeichnet ist. Der Topfring 3 geht an seinem vom 
Boden 2 abgelegenen Ende in einen radiaien Scheiben- 
kranz 4 Uber, der sich vom Topfring radial nach auBen 
erstreckt und der eingegossene, Uber Stege 5 voneinan- 
40 der getrennte Kuhlkanale 6 aufweist, die von der Innen- 
seite ausgehen. 

Die Bremsscheibe ist im Bereich des Topfringes 3 mit 
Beliiftungsdffnungen 7 versehen, wobei im AusfUh- 
rungsbeispiel zwei im Rahmen der Erfindung bevorzug- 
te, mdgliche Ausfuhrungsformen solcher Beluftungsoff- 
nungen dargestellt sind, die mit 7a und 7b bezeichnet 
sind. 

Beide Beluftungsdffnungen 7a und 7b haben eine in- 
nere, dem Scheibenkranz 4 benachbarte Langsseite 8a, 
so 8b, die mit flach konvexer ICrQmmung bis in den Bereich 
der Schmalseiten, also bis in den Scheitelbereich der 
Beluftungsdffnungen veriauft. Bei der Beluftungsdff- 
nung 7a ist eine auBere Langsseite 9a vorgesehen, die im 
wesentlichen spiegelbildlich zur inneren Langsseite 8a 
veriauft, und die beiden Langsseiten sind uber einen 
gekrummten Scheitelbogen als Obergangsabschnitt an 
ihren beiden -Enden verbunden. Dieser Ubergangsab- 
schnitt ist mit 10a bezeichnet 

Bei der BelUftungsdffnung 7a ergibt sich so eine zur 
Langsmittelebene praktisch symmetrische, zumindest 
ellipsenahnliche Querschnittsform, fur die es sich im 
Hinblick auf die Herstellung als zweckmaBig erweist, 
wenn die Formteilung mit der Langsmittelebene, die 
hier nicht eingezeichnet ist, zusammenfailt 

Bei der mit 7b bezeichneten Ausfuhrungsform der 
BelUftungsdffnung veriauft die auBere Langsseite 9b 
praktisch geradlinig in Umfangsrichtung. Der als Ober- 
gangsabschnitt 10b zwischen innerer Langsseite 8b und 
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auBerer Langsseite 9b dienende Bogen liegt dadurch 
insgesamt gegen die SuBere Langsseite 9b verschoben. 
Bezogen auf eine Langsmittelebene der BelUftungsdff- 
nung 7b, die die Beluftungsdffnung auf der halben maxi- 
malen Breite unterteilt ist der Obergangsabschnitt 10b 5 
im wesentlichen im Bereich zwischen dieser Langsmit- 
telebene und der auBeren Langsseite 9b verschoben. Bei 
dieser Ausgestaltung ergibt sich bei groBtmdglichem 
Offnungsquerschnitt der Beluftungsdffnung in dem dem 
Scheibenkranz benachbarten Bereich ein mdglichst fla- 10 
cher Kxummungsverlauf fur die Kontur der Beluftungs- 
dffnung, so daB Spannungsspitzen weitgehend vermie- 
den und die RiBgefahr bezogen auf gleiche Belastungen 
deutlich verringert ist 

Bei einer Ausgestaltungsform mit Beluftungsdffnun- 15 
gen 7b erweist es sich als zweckmaBig, wenn die Tei- 
lungsebene durch den Scheitel des durch den Ober- 
gangsabschnitt 10b gebildeten Scheitelbogens verlauft 

Die Beluftungsdffnungen 7a oder 7b kdnnen Uber den 
Umfang des Topfringes 3 in verhaltnismaQig dichter 20 
Folge angeordnet sein und es erweist sich als zweckma- 
Big, wenn 2/3 des Umfangs des Topfringes durch Beluf- 
tungsdffnungen abgedeckt sind. 

Patentanspruche 25 

1. Gegossene Bremsscheibe fur Kraftfahrzeuge mit 
einem topffdrmigen Nabenteil, dessen radial ver- 
laufender Boden mit Befestigungsoffnungen verse- 
hen ist und dessen axialer Topfring im Bereich sei- 30 
nes vom Boden abgelegenen Endes in einen radia- 
len Scheibenkranz Ubergeht, wobei der Topfring 
von radialen und in Umfangsrichtung langgestreck- 
ten Beliiftungsoffnungen durchsetzt ist, deren 
Langsseiten im Bereich der Schmalseiten der BelUf- 35 
tungsoffnungen in gekrummten Obergangsab- 
schnitten auslaufen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die dem Scheibenkranz naher liegenden inneren 
Langsseiten (8a t 8b) der Beliiftungsoffnungen (7a, 
7b) mit flach konvexer Krummung bis in den Be- 40 
reich der Schmalseiten verlaufen. 

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, wobei die Langs- 
mittelebene der Beluftungsdffnungen diese im Be- 
reich ihrer groBten Breite halbiert, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die an die inneren Langsseiten 45 
(8a, 8b) anschlieBenden Obergangsabschnitte (10a) 
im Bereich der Langsmittelebene liegen. 

3. Bremsscheibe nach Anspruch 1, wobei die Langs- 
mittelebene der Beliiftungsoffnungen diese im Be- 
reich ihrer groBten Breite halbiert, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die an die inneren Langsseiten 
(8b) anschlieBenden Obergangsabschnitte (10b) im 
wesentlichen zwischen der Langsmittelebene und 
den auBeren Langsseiten (9b) liegen. 

4. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 55 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die auBe- 
ren Langsseiten (9b) der Beliiftungsoffnungen (7b) 
etwa geradlinig in Umfangsrichtung verlaufen. 

5. Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2 t dadurch 
gekennzeichnet, daB die auBeren Langsseiten (9a) eo 
im wesentlichen spiegelbitdlich zu den inneren 
Langsseiten (8a) verlaufen. 

6. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die an die 
inneren Langsseiten (8a, 8b) anschlieBenden Ober-. 65 
gangsabschnitte (10a, 10b) als Scheitelbdgen in die 
auBeren Langsseiten (9a, 9b) Ubergehen. 

7. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 
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AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beluf- 
tungsoffnungen (7a) elliptisch ausgebildet sind. 

8. Bremsscheibe nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine der 
Langsseiten (8a, 8b) der Beluftungsdffnungen (7a, 
7b) einen Radius aufweist, der zumindest 1,5 mal, 
bevorzugt 2 bis 3 mal so groB und groBer als der 
anschlieBende Obergangsradius ist. 

9. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange 
einer Beluftungsdffnung (7a, 7b) zumindest 1,5 mal, 
bevorzugt 2 bis 3 mal groBer als ihre maximaie 
Breite ist. 

10. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
Umfangsrichtung gemessene Gesamtiange der Be- 
luftungsdffnungen etwa 2/3 des Nabenumfanges 
entspricht. 

11. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Langsmittelebene der Beluftungsdffnungen (7a, 7b) 
bezogen auf die Breite des Topfringes (3) aus der 
Mitte versetzt zum Topfboden (4) verschoben liegt. 

12. Bremsscheibe nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstand der auBeren Langs- 
seiten (9a, 9b) der Beluftungsdffnungen (7, 8) vom 
Topfboden (2) zumindest der halben Dicke des 
Topfbodens (2) entspricht 

13. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schei- 
tel der Obergangsabschnitte (10a, 10b) der gegos- 
senen Beluftungsdffnungen (7, 8) im Bereich der 
Formteilungsebene liegen. 
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